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Bases behind the Tool

• The is based on a dynamic‐viscoelastic‐rough‐lubricated contact 
modelling

• The calculation is done at two scales: 
oGlobal scale: the apparent contact area depends on the carcass rigidity 
whereas 

o Local scale: the local real contact area depends on the rubber rigidity

• The introduction of wetting coupling the Reynolds Equation (with 
an equivalent journal bearing assumption) and the equations 
governing the contact

• …
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Inputs parameters / Tire

Dimensions Width
 Rim diameter
 Width/height ratio

Tread depth
Carcass rigidity (to be characterized)
(Carcass, Inflation pressure…)

Rubber rheology (to be characterized)
 Kelvin Voigt (Rubber rigidity, Damper…)
 Maxwell
 …
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Inputs parameters / Tire

 Characterization of the carcass and rubber rigidities
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Inputs parameters / Road surface

Texture
 Number of profiles
 Profile resolution
 Calculation resolution

 Adhesion coefficient 
Rigidity



Inputs parameters / Contaminant

 Type (water, oil, snow…)
 Density
 Viscosity
 Adhesion coefficient 

 Thickness



Inputs parameters / Operating conditions

Speed
Load
Slip ratio



Introduction of the Tool
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Next steps – To …

 Validation tests  Ongoing
 Toward …

• A new base to implement the International Friction Index (IFI)
• The determination of the “good” resolution to capture road surface profiles 
for Skid resistance characterization purpose

 Autonomous cars assistance 
 …
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Contact 

• Dr.Malal KANE
• IFSTTAR – Site de Nantes
(The French Institute of Science and Technology for 
Transport, Development and Networks)
Allée des Ponts et Chaussées, 44300 Bouguenais ‐ France
Tel. +33 (0) 2 40 84 58 39

• Mob. +33 (0) 6 51 45 73 42
• Mail: malal.kane@ifsttar.fr
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